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IV. Prtncipia Dynamica y five Principia Me - 
chanices Metaphyfica ; AuSiore JacoboJurin, 
M. D. R. S. S. 

UM virilluftris G.G. heib- 
nitius novam fuam fenten- 
tiam, qua vim corporis in 
motu conftituti quadrato velocitatis metiendam flatuit, 
in AH is Eruditorum Lipfienfibus , anno 1686, cum 
publico communicaflet, magnam illico ca res inorbc 
mathematico controvetfiam excrtavit. 

Novam itaqueiftam do&rinam cum plures certatim 
aggrederentur, vix autem quifquam ampleftcrctur 
e mathematicis celebrioribus, anno i69f- menfe 
Apr Hi, eandem auttor edito Specimine Dynamico 
confirmare conatus eft. Ubi, inter alia multa, haec 
habet: 

“ Porro ad veram virium aeftiniationem, & quidem 
<e prorfus eandem, diverfiflimis itineribus perveni: 
“ uno quidem a priori, ex Itmpliciffima confideratione 
“ fpatii, temporis, & attionis (quod alias exponam) 
“ altero a pofteriori, vim fcilicet aeftimando ab ef- 
** fe&u quem producit fe confumendo." 

Videbatur autem in animo habere vir clariflimus 
viam illam a priori, quam fe alias expofiturum hie 
promittebat, menfe Majo fcquente in publicum edere, 
cum fub fuiem Speciminis hujus Dynamics haec verba 
addiderit: 

“ Sed nunc fugatis erroribus, veras & fane admi- 
u randas naturae leges paulo diftinttius in Schediafma- 
** tis hujus parte fecunda proponemus menfe Maj$ 
“ exhibenda." 

O Atqui, 
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Atqui, quod magnopere dolendum, fecunda ilia 
pars neque menfe Majo, neque ullo ex fequen- 
tibus aut menfibus aut annis, etfi plus quam viginti 
annos fupervixerit Leibnitius , aut in AEtis Lipfien- 
Jihus, aut alibi ufpiam in publico comparuit. 

Sed nc quis forte putet promiflimi iftud idcirco non 
fuiffe pradfitum, quod fidci fute liberandae non effet 
magnus illc vir, fa&um eft edito noviffime Commer- 
cio Liter arum inter ipflun Leibnitium , & alterum 
ilium celeberrimum mathematicum, Johannem Ber~ 
noullium. 

Bernoullius nempe, vifo eo Specimine Dynamico, 
literis ad Leibnitium datis menfe 'Junto fequcnti, qux- 
dam laudavit, fed virium aeftimationem Leibnitianam 
adeo non probavit, ut etiam conarctur demonftrare 
vires corporum motorum, non quadratis ccleriratum, 
fed ipfis celeritatibus effe proportionaks. 

Tandem vero re per literas ultro citroque datas 
diligentius excufia, prorlusin Leibnitii caflra tranfivit 
Bernoullius. 

Is ergo, tanti difeipuli docilitatem remunerari certus, 
eommunicat argumentum a priori duflum, quod hac- 
tenus apud fe preflerat, fimulque caufam docet quare 
id prius non vulgaverit. 

“ Nolui, (a) inquir, illos dignati hac liquida luce 
“ veritatis, qui argumenta ilia, ab affe&ibus graviuna 
“ vel aliorum corporum lcnfibilium petita, non ut 
“ par eft accepere ; unde ncc publice extare voluii ut 
<£ diet quod illis communicatem, qui fefe tequos ju- 
“ dices prabuift'cnt.'’ 

Bernoullius 


(a) Menfe Januario, 1696, 
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Bernoullius itaquc, cum fife aquumjndictm pra- 
bitijjet , Sc argumcnta ilia a poftciiori, uti par erat , 
<7 ccepijfet, hoc eft, defeendiflet prorius in fententiam 
Labnitianam, dignus utique habitus eft, qui in intc- 
riora illafcientix adyta admitterctur. 

t! Quoniam, (a) inquit audor, te in noftris caftris 
“ video, lubenter communicabo principium meum a 
u priori dctnonftrandx verx xftimationis virium; 
“ quod mihi in promptu cll'c aliquoricsindicavi, non- 
“ dum tamcn hadenus produxi. Tibi cnim coramu- 
“ nicare eft frugiferx maxime terra; commcndare 
“ granum, ut in rnagnam plantain furgat.” 

Laudo lane, quod granum iftum terra tam fr/tgi- 
fera commcnd.averit vir optimus, & tamcn ejus con- 
iilium non omni videtur rcprchcnftonc caruifle. Nam 
ctfi Papinos , Catelanos , rcliquofquc fux dodrinx op- 
pngnatores, apud quos, propter incredulitatem, nihil 
magni poterat efHccrc, qui inconvcrtibiles quant if 
cv.nque demonjlrat ionilms vidcrent tir, ft illos, inquarn, 
hacliouida lace v,eritatis indignos judicaret,cur tamcn 
illam\eiiquo orbi literato invideret ? Mitto diccre, 
quod viri boni & humani, & incrcmcnti feientiaruni 
ftudioli erat, rent tanti momenti omnibus parcfacere. 
Quod li omnibus aiiis rebus pofthabitis, glorix tantum 
fux confulcre libuiflet, hoc erat faciendum, quo fado 
obtrcdatorcs ifti aut illico ad lilentium redadi, aut 
ab omnibus fuifl'ent condemnati. Deniquc cum non 
fibi folum, nec uni altcrive amico, fed omnibus, nati 
fint magni viri, qux ifia eft iniquitas, velle Johann em 
BernoulUutn , Sc dit'cipulos Bernoullianos, ca luce 

liquida 
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'«) Menfe Ja ■marie, 1696 
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liquida frui folos, cum interim nos alii homunciones 
artatem degcremus in tenebris plufquam Cimmeriis ? 
Sed bene habet, quod poft quinquaginta annos tcnc- 
brarum lux ilia jam omnibus illucefcit. 

“ Ecce Argumentum. 

“ A&io faciens duplum, tempore fimplo, eft dupla, 
“ virtualiter aftionis facicntis idem duplum tempore 
“ duplo 5 feu percurfio duorum milliarium, intra ho- 
“ ram, eft dupla (virtualiter) percurfionis duorum 
“ milliarium, intra duas horas. 

“ 2°. Adtio faciens duplum, tempore duplo, eft 
“ dupla, formalitcr, adlionis facientis fimplum tern* 
u pore fimplo; feu percurfio duorum milliarium, 
“ intra duas horas, eft dupla (formalitcr) percurfionis 
“ unius milliaris, intra unam horam. 

“ 3°. Ergo aftio faciens duplum tempore ftmplo 
“ eft quadrupla adtionis facientis ftmplum tempore 
« ftmplo; feu percurfio duorum milliarium, intra 
« unam horam, eft quadrupla percurfionis unius mil- 
« liaris, intra unam horam. 

“ 4 0 . Si pro duplo fubftituiflemus triplum, qua* 
** druplum, quintuplum, &c. prodiiflct aftio noncu- 
“ pla, fedecupla, 2.5pla; & generaliter patet adfiones 
“ motriccs arquabiles, requitemporaneas, requalium 
“ mobilium, efle ut quadrata celeritatum; vel, quod 

idem eft, in eodem, vel eequali corpore, vires efle 
** in duplicata ratione celeritatum. Q. E. D.” 

Perledto hoc argumento, & ob magnam audtoris 
famam attentifllme confiderato, ego, ut verum fatear, 
11c fcintillam quidem veritatis, aut etiam fenfus com¬ 
munis, ibi potui animadvertere. Sufpicarcr fane id 
oculorum meorum vitio fieri, qui forte in nimia luce 

carcutirent. 
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c&cutirent, nlfi animos addidiflet ipfius Bernoullii 
dubitatio. 

Vir ille acutiflimus liquid<e ifli veritatis luci adco 
non acquievit, ut in iitcris 1'uis refponforiis non Iblum 
objedionem movcrir, fed etiam demonftrationem, & 
quidem duplicem, in contrarium produxerit. 

“ Non video, (a) inquit, quid ab adverfario in 
iC contrarium dici poifit; nifi forte quod adio virtua- 
“ lisconfundi videatur cum adione formali; negando 
u fcilicct confequi A efl'e quadruplum ipfius C, ex 
“ co quod^ fit dupia ipfius B, virtualiter,& B dupla 
u ipfius C, formal iter.” 

Hac propofita objedione, fubjungit deinde fuas 
demonftrationes. 

“ i°. Adio faciens duplum tempore fimplo eft 
“ dupla virtualitcr adionis facientis idem duplum 
“ tempore duplo.” 

“ 2 0 . Adio faciens duplum tempore duplo eft 
“ fimpla virtualiter adionis facientis fimplum tem- 
<e pore fimplo. 

“ 3 0 . Ergo adio faciens duplum tempore fimplo, 
<c eft dupla adionis facientis fimplum tempore fim- 
u plo. Vcl fcilicet ? 

“ i°. Adio faciens duplum tempore fimplo eft 
“ fimpla formaliter adionis facientis idem duplum 
“ tempore duplo. 

“ 2°. Adio faciens duplum tempore duplo, eft 
“ dupla formaliter adionis facientis fimplum tempore 
‘‘ fimplo. 


a 
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(a) Februario , 1696. 
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il 3 0 . Ergo adio facicns duplum tempore Emplo, 
eft dupla adionis facicntis fimpium tempore fimpio. 

*■ Vides duo argumenta, qua; idem plane conclu- 
<c dunt, ted tux conclufioni omnino contrarium, &vuL 
“ gariilio nituntur axiomate, quxeidemfunt xqualia 
" tune inter fe xqualia; quod quidem tantummodo 
“ locum kabet in quantitatibus homogeneis, ut hie 
<c comparando adionem virtualcm cum virtuali, & 
u i'ormalcm cum formali, non autem illam cum hac.” 

Hxc Bernouiilnis acuminc non minori, quam mo- 
deftia. Leibnitins veto liter is menfe Martiod atis,primo 
loco cbjedionem Bernoullianam diluere conatur. 

“ Satis non video, inquit, quid tibi velis, cum 
“ dicis adionem virtualcm confundi cum formali. 
“ Non enim adio mihi hie eft virtualis vcl formaiis; 
e ‘ fed una adio aiterius eft dupla, vcl virtualitct, vel for- 
“ maliter. Nimirum virtualiter, cum dupla eft xftima- 
« tione, ctfi non fit dupla mole, vel congtuentia, ut du- 
“ cams eft duplus thaleri: Formalitcr vero, utthalcrus 
<£ duplum eft femithaleri. Et lciendum eft quod 
“ duplum eft formalitcr, id etiam virrurc feu xftima- 
“ tione efle duplum. Ideo cum nonnifi de virtute, 
feu xftimationc, hie quxratur, nulla eft confufio 
“ diverli generis quantitatum vcl xftimationum; 
“ nempe virtualiter duplum intclligo quod tale eft 
« virtualiter folum ; fed formalitcr duplum voco, 
<c quod fimul & formalitcr & virtualiter duplum eft.” 

Non diffitendum fane quod fuo jure utitur Leib- 
nitias, tribuendo cum quern velit fenfum vocibus a 
fe ufurpatis, quodque hoc pado plane diluit objec- 
tioncm Bernoullianam. Id unum vellem elate ex- 
pofuiftet, vel ultro, vcl poftulantc Bernoullio, qua, 
virtute, vel qua xftimationc, actio faciens duplum 

2. tempore 
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tempore fimplo fit dupla actionis facicntis idem du- 
plum tempore duplo. Id enim, nifi me admodum 
fallit, inter taififllma reponendum eft. 

Pergit vir ci. “ Poteram vocabulis (tantum har- 
“ monix cujufdam caufa adjcctis) abftinere; ut enim 
“ quia ducatus dupius eft thalcri, & thalerus femi- 
“ thalcri, concludo ducatum fcmithaleri quadrup’um 
“ die; ita quia pcrcurfio 2 milliarium, una hora, 
“ dupla eft percurfionis 2 milliarium, 2 horis, & per- 
<( curfio 2 milliarium, 2 horis, dupla eft percurfionis 
<e unius milliaris, una hora; lcquctur pcrcurfioncm 
tl 2 milliarium una hora cfle quadruplum percurfio- 
u nis unius milliaris, una hora.” 

Sublatis jam turbatricibus iftis vocibus, 'virtualiter, 
& formatter, qux limpid urn hunc veritatis fontem 
hactenus coinquinaverant, non modo fuftulit Leib- 
nitins objectionem a Bernonllio propofitum, fed cum 
penitusad fuas partes pertraxit. “ Tua refponfio (inquit 
“ ille in proximis literis) mihi nunc plane fatisfacit; 
“ video enim, quid duo illi termini tibi fignilicent; 
«* exterum argumentatio tua mihi videtur clegantif* 
u firna, & publico non amplius invidenda ; multum 
“ enim ponderis tribuet argumentis a pofteriori.”. 

Hxc BernouUhis in literis menfc A prill datis, dc 
ego quidem eidem argumento paritcr acquiefcerem, 
liquis mihi monftret xque ctarum cfle pcrcurfioncm 
2 milliarium, una hora, duplam cfle percurfionis 2 
milliarium 2 horis, atquc datum ell ducatum die 
duplum thalcri. Video cnitn duplo vclociocem efle 
pcrcurfioncm 2 milliarium, una hora, pcrcurfione 2 
milliarium, 2 horis: duplam die non video, led xqna- 
lem, cum idem Ipatium utraque pcrcurfione con- 
ficiatur. 
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Scd forte rem ulterius urgere noluit idcirco Ber- 
noitllius , quod folito commotiorem fefe oftendiffet 
Leibnitius. “ Ego, (a) inquit ille, nihil magni 
tc promittere aufim •, fperabam tamen reus non fieri 
“ paralogifmi apertifiimi, in argumcntatione, noil 
“ obiter elapfa, fed a compluribus annis confiderata, 
“ quam tamen alicujus momenti venditaram.” Cujus 
tamen apertijjimi paralogifmi Leibnltium apertiffime 
reum efie, nos, ni animus multum fallir, infra often- 
demus. 

Demonftrationis utriufque Bernoullii examination! 
Le'ibnitiarue non opus eft immorari, quod pendeat 
utraque demonftratio ex fenfu vocurn, r uirtualiter, & 
formaliter , fecus accepto quam vellet Leibnitius. 
“ Eos, (b) inquit BernoulliuSy fumebam terminos alio 
“ fenfu quam co quo nunc cos explicas.” 

Leibnitius vero, incertus adhuc quid ponderis ha- 
bitura diet apud Bernoulhum prima fua demonftratio, 
alteram eidem fubjungit. “ Aliam, (c) inquit, addo, 
« quae, fi fundum rei fpeftes, redit in priorem, habet 
“ tamen fuum proprium pondus. A&iones motrices 
“ (a>quabiles intelligo) ejufdem mobilis funt in ratione 
“ compofita effe&uum immediatorum, nempe longi- 
“ tudinum percurfarum, 5 c velocitatum. Porro lon- 
“ gitudines(aequabilitcrpercurfe)funtin ratione com- 
(C pofita temporum 6c velocitatum. Ergo a&iones 
“ motrices funt in ratione compofita ex fimplice 
“ temporum 5 c duplicata velocitatum } ideoque iifdem 
“ temporibus, vel temporum dementis, a&iones mo* 
“ trices ejufdem mobilis funt in ratione duplicata 
“ velocitatum, vel, ft diverfa ftnt mobilia, in ratione 

“ compofita 


{a) Mart. 1696. 


{b) Apr. 1 696. 


(r) Mart. 1696. 
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“ compofita cx fimplice mobilium 6 c duplicate vcio- 
“ citatum." 

Bernoullius in litcris menfe April’ ad Leibni- 
tinm datis, cum fefe priori demonftrationi acqui* 
efcere dixiflet, de pofteriore autem nc vcrbuni 
quidcm faccret, quxfivit cx eo Leibnitius menfe 
Majo, “ quid illi videretur de altera ejufdem pro* 
“ pofitionis demonftratione. Qua: (inquit) paulo 
“ magis eft ad formam receptam, etft ambx conve- 
“ niant in radice.” 

Bernoullius itaque, cum jam effugere non pofict, 
quin mentem fuam apcriret, in litcris menfe Junio 
datis hxc habet. 

“ Altera tua demonftratio propofitionis dc ra* 
“ tione adionum motricium, quam in prioribus al* 
“ lcgafti, ingcniofe pariter ac prior, Sc, ut dicis, 
“ magis ad formam cxcogitata mihi videtur, quam- 
“ vis in fundo rei ambx coincidanr. Nihil etiam 
“ enim mihi ccrtius eft, quam quod adiones mo* 

trices debcant menfuraii per effedus fuos immedia- 
“ tos; ft itaque longitudines percurfx, & velocitatcs 
“ (nifi quis obftinate vellet velocitatcm potius cfl'e 
“ caufam) ftnt effedus adionis immediati,. &quidem 
“ foli, quorum unum ab altero non dcpender, vel 
“ in altero non includitur, erunt adiones motrices 
“ necefiario in ratione compofita longitudinum & 
“ velocitatum j adeoque temporibus xqualibus in du- 
“ plicata velocitatum." 

Patet Bernoullium hoc rcfponfo demonftratio* 
nem illam alteram Leibnitianam fpecie quidcm 
probare, reipfa,quamvis cum fumma cautione & mo- 
deftia, damnare. Nec enim folum fubinnuit veloci- 
tatem efle caufam potius, quam effcdum adionis, fed 
afienfum fuum ea conditione aftringit, ut effeduum 

P a 
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a Leibnitio pofitorum, ncmpe Iongitudinis percurfx 
& vclocitatis, units ab altero non dependeat , vel in 
altero non includatur. Cum igitur fit cvidentifTimum, 
pcndcre longitudinem percurfam a velocitate, & in 
ilia includi, patetiftam demonftrationem vitiofam efic 
judice Bernoullio. 

Leibnitius proximis litcris menfe Junto datis, cum 
ad alia plura copiofe & diftinde refponderet, ad taci- 
tas hafce objediones Bernoullianas t dillimulata earum 
vi, quafi aliud agens, hoc unum rcpofuit. 

“ Cxtcrum, ut adionem nunc, compofitarationc 
“ fuorum principiorum, potential&tcmporis,a2ftimo; 
* c ita cam paulo ante xftimaveram compofita ratione 
“ corum quas praftat; effedus fcilicet extenfivi feu 
££ materialis, ncmpe Iongitudinis (quem >card 
“ cfFedum vocare foleo) & effedus intenfivi feu for- 
£C malis. Dcfideratum enim eft, ut praeftetur multum 
<£ & ciro. Ambx autem xftimationes confentiunt 
<£ inter fe, ut vides." 

Per obfeuritatem hujus refponfi, five affedatam, 
five Leibnitio naturalem, facile cernitur cum veile 
ut velocitas pro effedu actionis habeatur, quam Ber- 
nottUius pro caufa potius habendam fubinnuerat, non 
audere ramen earn difertc nominate, licet earn intd- 
iigat fub nomine cffectus infenfivi feu formalis, quem 
praftet actio. Porro de altera objectione Bernoul- 
iiana , nimirum, quod etiamfi velocitas vel maxime fit 
cffectus actionis, paritcr atque longitudo percurfa, 
tamcn cum alter horum effectunm ab altero dependeat, 
vel in altero includatur, et certe pendet longitudo per¬ 
curfa a velocitate, actio menfurari non debeat per ef- 
fcctus iftos, de hac, inquam, altum hie filentium. 

Actum itaque videtur de altera ilia demonftratione, 
Leibnitio ipfo judice, pariter atque Bernoullio ; & fane 

in 
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in fequcntibus corum literis ne minimam quidem cjus 
mentioncm factam reperio. 

Porro, prior ilia demonftratio, qua: eodcm recidlt 
ctim pofteriori, vera fcilicet cum falfa, non videtur 
omni fcrupulo caruiffe, nequc apud Bernoullium, 
ncque apud ipfum Leibnitium. 

Bernoultius enini, etfi menfe Aprili pro fed us fit 
earn fibi plane fatisfacere , eiqtte acquieverit, elegan - 
tijjimdm vocaverir, & publico non amplius invidendam , 
tamen Augujlo menfe nefeivit quid fibi vellct Leib- 
nitiiis per vocem aPtionis, ex qua pendet tota ilia 
demonftratio. <c Oportet, inquir, ut definias quid 
** per actionem intelligas; alias nihil unquam dc- 
“ monftrari potcrit." dEquum fane monebat,fruftra 
tamen; namin literis Leibnitii refponfotiis, ututlatis 
prolixis, ne ypv quidem videas de ilia definitione tan* 
topere nccefiaria. 

Leibriitius autem ipfe, in literis menfe Junto dads, 
hxc habet: “ Mea demonftratio a priori, pro noftra 
“ virium asftimatione, nititur utique aliquafuppofitione. 
“ Nempe, Actionem qua facit aliquid unifor miter, 
“ tempore fimplo, ejje duplam aPtionis facientis idem 
tc uniforrniter, tempore duplo . Hanc fuppofitionem 
“ conccdere debent Catelanus, & alii, cum quibus dif* 
“ putaveram." Quid ft nolint ? Corruit ergo demon¬ 
ftratio, qux nititur hac fuppofitione, faltcm nifi fup¬ 
pofitionem iftam prius demonftres. 

At “ Nondum quidem inveni modum a priori hanc 
11 propofitionem demonftrandi per viam congruentix; 
“ imo, ne hanc quidem, quod aPtio idem faciens , 
“ breviori tempore, Jit major ; a quo elfct incipicn- 
« dum," 

P 2 Itaquc 



[ »4 ] 

Itaque cum tantoperc deprajdicata ilia demonftratio 
a priori indigerct alia demonftratione, quam nondum 
invencrat Leilmitius, necunquam poftea invenit, nec 
inventurus eft quifquam mortalium, minime miran- 
dum granum iftud, utut frugifera maxime terra com- 
raendatum , in plantam non furrexijfe. Bernoullius 
quippe liquid,a ifti veritatis iuci, cum cerneret di- 
lapfam in cineres facem, longum vale dixit. 

At illo longe animofior vir celeberrimus, Chr. 
/%//?«/, theoriam virium a priori, gcometrarum more, 
pertractare aggreflus, earn, in primo tomo Commen- 
tariorum Academia Imperialis Petropolitana, cum 
publico communicavit, tub titulo Principiorum Dy- 
namicorum. Hujus partem “ cum anno 1710. cum II- 
“ luftrijfmo Comite ab Herberjlein, Illuflri Leibnitio , 
“ atque aliis commtmicdjjet , earn Leibnitius in fuam 
“ cum viris celeberrimis Johanne Bernoullio atque 
“ facobo Hermanno aliifque communicatam , recidere 
,c feripft anno 1711. datis Uteris dittofidem his ver- 
“ bis fattens : Calculum virium purarum feu aclionum 
<£ taiem inflituo. Sit fpatium s, tempus t , vclocitas 
“ v, corpus c , cffectus e, potentia p, actio a. In 
“ motu asquali erit tv ut s, e ut cs, tp ut a. Atque 
“ hxc quidem fine demonftratione afiumi pofliint. 
“ Accedir, quod demonffrandum, ev ut a. Hinc 
“ porroplurimathcoremata demonftraripoflunt, e.gr. 
“ p ut cv 2 . Nam tp ut ev: fed e ut cs, & s ut tv. 
“ Ergo fit tputctv 2 , feu p ut cv 2 . Atque in his con- 

tinctur pars meorum Dynamicorum, abftracta 
“ maxime a rebus fenftbilibus, etfi deinde per experi- 
“ menra verificctur.” “ Nullus itaque dubito (inquit 
“ Cl. Wolfits') me hie principia Dynamics menti 
“ Leibnitii conformia ptopofulife/' 
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Atque hoc quidem per fe clarum eft, cum thcorc- 
mata Wolfiana cum notulis algebraicis Leibnitii ad- 
amufllm conveniant; utrum vero veritati, pat iter atque 
menti Leibnitii, conformia fint ca principia, opera; pre* 
tium eft examinare. Ca:tcrum iftud praecipue dignum 
notatu in hifee notulis rep trio, a ut ev, quod demon- 
fir andum : unde videtur Leibnitius , nc turn quidem, 
poft 1 6 annos clapfos,invcnific demonflrationcm fuppo- 
fitionis olim Bernoullio venditatae; nempe, quod aftio 
facicns aliquid, tempore funplo, dupla eft a&ionis fa- 
cicntis idem tempore duplo, cum a&io facicns aliquid 
tempore fimplo duplo vclocius id faciat, quam a&io 
idem faciens tempore duplo. Quomodo autem illud 
demonftret IVolfius , mox examinabimus. 

Nos cnim, cum illuftriilima academia Icicntiarurn 
impelialis Petropolitana tres priores fuorum cornmcn 
tariorum tomos dono mittcre dignata diet, & limul 
fignificandum curaflet non ingratum libi fore, ft ali¬ 
quid fubinde ex cogitatis noftfs, commcutariis infe- 
rendum communicare vcllemus, jam uno feripto millo, 
quod ad noftramtuborumcapillarium adionis theoriam 
peitinebat, eoque benigne ab illuftriilima academia 
exccpto, & in commentariis publicato, brevi poft 
tempore aliud eidem obtulimus fub titulo Principiornm 
‘Dynamic or um. 

Quod enim videbam cekberrimum Wolfium ca 
jam clare, & diftincte, & in morem gcomctricum cx- 
plicata proponcre, quae ab ipfo Leibnitio minus per- 
fpicue erai.t tradita, quam ut facile ccrnerctur, quid 
veri indict, aut fall! ; < 3 c tamcn in fumma rerum 
altcri cum altcro adamuffim convcnirej occafioncm 
arripere v<fum eft iftius thcoriac ad examen accuratum 
jrevocandac. 


Hun: 
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Hunc ia fincm ca omnia, qux putabam rcctc tra- 
didirt'e hVoljhm, ad vcrbum exfoipta, ‘Principles mcis 
f Dynamicis infcrui 5 qux decrant, fupplcvi; qux falfa 
videbantur, corrcxi, arquc id fcr ptum 12 abhinc annis, 
ca qua par erat obfervantia impcriali academix obtuii. 

Lee turn id feriptum in publico conventu, eoque 
nomine grates agi mihi juffifle acadcmiam, ex literis 
eiariilimi Mulleri , tunc temporis Petropoli abiturien- 
(is ad expeditionem Kamkatfckianam , intcllexi. 

Poftca veto, cum per tot annos nullam illius lcripti 
xnenrionem fieri vidcrcm in commentariis, tandem 
anno l'upcriorc pet amicum, quid co factum eflet, 
quxiivi. Is mihi primo refpondit nullum ejufmodi 
feriptum ad acadcmiam pervenifle. Referipfi, rite 
f'uiflc traditum, Icctumque in publico conventu, menfe 
*fnnio anni 1733, gratcfque eo nomine mihi actas. 
Turn dcmtim infpecto protocollo acadcmico, id verum 
efle repertum eft, fciiptum vero ipfum nuliibi com- 
paruit, nec feiebat quifquam quo cafu intcrcidiflet. 
Poteflatcm vero mihi fecit illuftrillima academia, no¬ 
vum, It vcllem, exemplar Petropolin mittendi, com¬ 
mentariis inferendum; vel, fi id mallem, in actis 
noftris philofophicis publicandi. 

Excuflis itaque mcis feriniis, exemplar perfectum 
iftius feripti nuliibi reperiebam, live quod aliquo cafu 
intcrcidiflet in domiciiio bis mutando, live quod unum 
iflud confectum eflet quod miferam 'Vetropolin. Itn- 
pcrfcctum vero exemplar reperi, quod, ut potui, fup- 
plevi, jamque meliori, fpero, fato, Societati Regix 
Londinenfi dono, dedicoque. 


P RINCI PI A 
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Principia Dynamic a. 


A Cciderc non raro ccrnitur inter litigantes, ut res 
a principio Tatis facilis & expedita, malitia tameti 
patronorum per omnes legum ambages Sc laqueos al- 
tcrcantium, in difficillimam tandem Sc penc inextri- 
cabilem abeat controvcriiam. Tunc autem, fi quis 
jurifconfultus viam aliquam brevcm Sc claram ollcn- 
derit, qua res ad exitum perduci queat, videtur is mihi 
dc utraque parte non peilime mcreri, five juftiorem, 
live ctiam Tequiorem caufam tueri, eidem contigerit. 

Talcm judico TeTe praftitifl’e cclcbcrrimum Chri- 
fimfum IVolfium in ilia controvcrfia de vi motrice, 
qua; jam a multis annis orbem cruditum occupavit. Is 
enim, ft ipfc vetum non fit ailecutus, rationcm certc 
monllravir, qua alii ad verum & tuto & facile perve- 
nirc poflint. 

Hujus itaque, & illufiriflimi Leibnitii , quem is To 
dueem fcqui profitetur, veftigiis infiflcns ‘Principia 
1 Dynamica , ut ipforum verbo utar, quam fieri poteft 
pcrfpicue, cxponcrc conabor. 

Quern in fincm non nificafum fimpliciflimum con- 
fiderare dccrevi, corporis vi viva prxditi, quod movetur 
motu uniformi,^. e. fine omni impedimento five medii 
rcfiflcntis, five corporum quorumeunque oppofitorum, 
plane (ccundum pofitioncs Wolframs. De quo cla- 
rifilmo viro fi me turn definitiones fc, axiomata, turn 
ipfas propofitioncs fequentes, pra;tcr unam auc alte¬ 
ram, & carum demonflrationcs, nc verbo quidem 
mutato, fumpfifle mutuo animadvertat Icdlor inge- 
nuus, feiat ille velim me id confulto fcciflc, quod cas 
ncque clarius enuntiari polle exiftimem, neque ccrtius 
demonftrari. 

Dejiniti# 
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c Definitio i. 

* Vim vivam cum Leibnitio, vel etiam fimplici- 
“ ter vim appcllo, quae motui Iocali adhaeret. 

‘Defiriitio 2. 

“ Pis pura eft, cui in agendo contraria nulla rc- 
“ fiftit." 

Cor ollar turn. 

Vis igitur pura toto adionis tempore invariata 
u maner.” 

Scholion. 

“ Iftiufmodi vis in motu eequabilL fefe exerit, fi 
u concipiatur fieri in medio non refiftente. Quanto- 
“ cunquc enim intcrvallo mobile promoveatur, eadem 
“ rarnen Temper fubfiftit celcritas, confequentcr vis 
“ motrix eadem. Effcdus adeo, quern producit, earn 
“ minime abforbet." 

SDefinitio 3. 

“ A Elio pura dicitur, quae exercctur vi motrice 
“ pura. 5 ’ 

Scholion. 

“ Talis eft adio mobilis motu aequabili lati in 
“ medio non refiftente.” 

VJ 

‘Dejinitio 4. 

“ Adio uniformis eft, qua: duplo tempore dupla, 
u triplo tripla, & ita porro, feu in genere, quae eft ut 
“ tempus. 5 ' 

Scholion. 

“ Iftiufmodi adio in motu aequabili locum habet, 
“ ubi mobile continuo eadem celcritate moveri per- 
“ gir, fi nempe motus fieri concipitur in medio non 

refiftente " 

a 


Ttefnitio 
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*Definitio $• 

(< EffeSius vis motricis extra conflict urn eft tranftatio 
l[ mobilis per fpatium.” 

Axioma i. 

“ Si duo, vel plura mobilia xqualia aequali celeri- 
** tate moveantur, vis eorundem eadem eft.” 

Axioma 2. 

“ Eadem vi eodem tempore eadem abfolvitur 
" adio." 

Scholion. 

“ Eadem vi longiori tempore majorem abfolvi 
“ adionem quam breviori, & contra codcm tempore 
“ vi majore adioncm majorem abfolvi quam minori, 
<c nemo dubitat. Quantitas adeo adionis pendet a 
te quantitate virium & temporis. Quamobrem, ft vires 
“ fuerint icqualcs, & tempus idem, adio quoque cadent 
“ effe debet.” 

Axioma 3. 

c£ Si idem mobile per idem ipatium transfertur, 
t( effedtus idem eft.” 

Scholion. 

“ Supponimus nempe motum fieri in medio non 
“ refiftente, aut faltcm abftrahimus ab adione, qua: 
“ impenditur in fuperandam refiftentiam medii: id 
“ quod licet, quamdiu temporis nulla habetur ratio, 
“ quo effedus producitur.” 

Theorema 1. 

“ Si corpora ina:qualia eadem cclcritatc moventur, 

“ vires funt ut maife.” 

Dcmonftrationes hujus,& fcqucntium odo theorema- 
turn, circa qua: nulla nobis cum Leibnitianis eft Gomro¬ 
on verfia. 
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verfia, in fcripto Petropolin miffo pofueramus verbis 
Wolfianis: hie autetn ad evitandam prolixitatem, omit- 
tendas cenfuimus. 


Theorem a 2. 

“ Adiones uniformes eodem tempore abfolutae 
et funt inter fe ut vires.” 

Theorema 3 . 

“ Adiones uniformes, viribus xqualibus abfblutx, 
u funt inter fe, ut tempora quibus abfolvuntur.” 

Theorema 4. 

“ Adiones uniformes funt in ratione compofita 
* ( temporum & virium.” 

Theorema 5 . 

“ Vires inxquales eandem adioncm abfolvunt tern* 

poribus ftbi reciproce proportionalibus.” 


Theorema 6 . 

“ Si duo mobilia xqualia per fpatia inaiqualia tranf- 
£< feruntur, effectus funt ut fpatia.” 


Theorema 7. 

“ Si duo quxeunque mobilia per idem fpatium 
• ! transferuntur, effectus funt inter fe ut maffx co- 
“ rundem.” 


Theorema 8. 

“ Si duo quxeunque mobilia per fpatia quxeunque 
s< transferuntur, effectus funt in ratione compofita 
<c maffarum atque fpatiorum.” 

Theorema 
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Theorem a 9. 

u In motu xquabili, effect us lunt in. rationc com- 
“ pofita malfarum, cclcritatum atque temporum." 

Theorema 10. 

“ Adiones, quibus idem cffcctus producitur, funt 
** ut edentates.” 

Pervenimusjam ad illud theorema, in quototius rei 
cardovertitur.Sihocverumcft,amplcctendaeftdo<ftrina 
Leibnitiana- ft minus, repudianda. Itaquc diligenter 
examinanda eft hujus theorematis demonftratio. 

Ea dividitur a fFolfio in tres cafus } fed cum fecun- 
dus & tertius a primo pendeat, nos hunc unum cou- 
fidcrabimus. 

‘Demonftratio Cafus primu 

“ Si mobilia fuerint acqualia, & cffcctus idem di- 
tc verlo tempore producatur, ccleriratcs erunt ut tem- 

pora reciproee, quibus is producitur; hoc eft, cor- 
“ pus, quod tempore { T effectum producit, movetur 
u celeritate z C, cum alterum, quod effectum tempore 
“ T producit, moveatur fimplici celeritate C, atque 
<£ ita porro. Jam evidens eft, actionem uniformem 
“ eife duplam, qua: dimidio tempore effectum pro* 
“ ducit, triplam, quae lubtriplo, & ita porro, &c.“ 

Ai’n veto, JVolji -, evidens efle iftud ?-- 

Quid ft negem 2 Quid ft dicam actionem, qua: cun- 
dem effectum producit, eandem efle, quocunque 
tempore cum producat ? Ha:c eft ea ipfa fuppoiitio 
Leibnitiana , cujus in literis ad Bernoitllium datis anno 
1695, le nondum ait invenifle mod uni demonftrandi 
a priori 5 quod in literis ad teipfum datis anno 1711 
adhuc demonftrandum ait. Id tamen tu non conaris 

0^2 demonftrare. 



demonftrarc, fed evidens elfe ais. Nego evidens effc, 
dc comfit tua demonftratio, corruit fimul ipfa pro- 
politio. 

Huic autenv antequam novam fubftituamus, difpi- 
cicndum eft paulifper quid per actionem intelligatur, 
quid per effectual. 

Actionis definitionem cl IFolftus,Leibnitii exemplo, 
quod minimefactum vellcm, omifit. Docuit folum qua- 
lis fit actio pur a, fcilicet qua: omni impedimento carcat j 
& qualis actio untformis , nempe qua: crcfcat in ra- 
tionc temporis: quid per actionem ipfam intelligeret, 
nullibi definivit. Hoc autem nifi fiat, nihil unquam 
demonftrari poterit, quod olim Leibnitimn , fed incaf- 
fum, commoncfeccrat Bernoullius. 

Hunc defectum fi ego (upplere aufim, quam Wolfitis 
definitionem cft'ectus dederit, eandem actioni ipfi tri- 
buerem j quum nihil interefle videatur inter actionem 
& effcctum, nifi quod actio, fi ita loqui liceat, fit ef- 
fcctus in fieri, effectus autem fit actio peracta five ab- 
foluta. Scilicet, in exemplo JVolfiano id agit vis viva, 
ut transferat mobile per fpatium - } ergo actio vis viva: 
eft tranflatio mobilis per Jpatium ,• effeilus etiam vis 
viva: eft trariflatio mobilis per fpatium ; vel, fi mavis, 
effectus eft mobile jam tranflatum per idem fpatium, 

Generaliter vero, actio eft productio effectus 5 vel, 
fi mavis, actio eft qua quid cfficitur: effectus autem 
eft id ipfum quod cfficitur. 

Nolim fane definitiones iftas pro perfectis venditare : 
fed tamenejufmodieffe cenfeo,ut omni careant erroris 
periculo, prtefertim fi per exempla aliquot rem pla- 
niorem reddiderim. 
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Si ego paginam unam deferipfero, actio mca eric 
deferiptio unius paginas, & effectus crit pagina una 
deferipta. 

Si operarius parietem dealbet, crit ejus actio deal- 
batio parietis, cfFcctus autem crit paries dealbatus. 

Si rufticus hortum perfodiat, actio ejus eft hortiper- 
foflio, effectus autem eft hortus perfoffus. 

Infinita alia exempla libi quifque excogitarc poterit i 
& fane puderet rebus tam planis, & quail frivolis, tam- 
diu immorari, nifi hasc ipla perperam concepta tot 
magnos viros in gravillimos errores prcecipitaftent. 
Scilicet, 

Ha nuga feria due tint 

In mala. 

Theorema io nojlrum. 

Actionum jcqualium asquales funt Effectus. 

Abfolvat vis viva quasvis A actionem quameunque, 
& data fit alia quascunquc vis viva B. Jam, ut abfol¬ 
vat vis viva B actionem aequalem actioni vis vivas A, 
necefle eft tantum prascife agat vis viva B, quantum 
egerit vis viva A. Ergopoft abfolutam actionem ipfius 
B, tantum erit actum vi B, quantum actum fucrit 
vi A 5 h. e. effectus vis vivas B par erit cffectui vis 
vivae A, quarum actiones fuerint asquales. ^ E . t ZX 

Theorema 11 nojlrum . 

Actiones funt in xatione effectuum. 

‘Demonft ratio. 

Prodiicatur actione a effectus e. Ergo alia asquali 
actionem, per Theor. io, producetur alius effectus e, 
priori tequalis: confequenter, actione bis a produce¬ 
tur 
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effect us bis e. Similiter patet actionc ter a product 
dcbcrc cfFcctum ter e, &c. Immo in genere, actione 
na (~A) produci dcbcrc effectum ne ( =E ). Eft 
igitur A : a :: E: e, hoc eft, actioncs funt in rationc 
effcctuum. 

Theorema 12 nofirum. 

Vires funt in rationc compolita maflarum <$c cclcri- 
tatum. 

Demonftratio. 

Per Theorema 4. actiones funt in ratione compo- 
fita temporum & viritim. Per Theorema 11, ea:dcm 
funt in ratione cffectuum. Ergo cffcctus funt in ra¬ 
tione compoftta temporum & virium. At per Theo¬ 
rema 8, effectus funt in rationc compoftta maflarum 
atqnc fpatiorum, Ergo ratio compoftta temporum et 
virium par eft rationi compoftta; maflarum arque fpa- 
tiorum. Unde vires funt in ratione compoftta maf- 
iarum et fpatiorum direfte, et temporum reciproce, 
h. e. in ratione compoftta maflarum et ccleritatum. 

FfE.V. 


V. An Account of Two extraordinary Deers 
Horns, found under-ground in different 
Parts of Yorkfhire; in a Letter from Mr. 
Tho. Knowiton, to Mr. Mark Catesby, 
F. R. S. 

Zead March i E Head and Horns, which is repre- 

4745 -6. fented in Tab. I, Fig. 2. were found 

•in a Sand-bed, in the River Rye , which runs into the 

TTerwent, 


s 


